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Witamy w kolejnym numerze Informatora tech-
nologicznego Tomato Academy. W numerze tym
skupimy sie na prowadzeniu odmiany Madano od
okresu zawigzywania pierwszych owocow do mo-
mentu ich zbioréw. Poruszymy w tym numerze ta-
kie zagadnienia jak zarzgdzanie tanem roslin, stero-
wanie klimatem, zabiegi pielegnacyjne oraz ogdline
informacje z zakresu hawozenia odmiany Madano.
Mamy nadzieje, ze informacje te pozwolg uzyskac
maksymalny potencijat plonotwdrczy oraz maksy-
malne zadowolenie z uprawy odmiany Madano.

Okres od zawigzania
pierwszych owocow
do zbioréw

Ogodlne informacije:

* Koncowa gestos¢ latem moze wynosic¢ od 2,5-3,4

pedu na metr kwadratowy i jest zalezna od do-
stepnej sumy promieniowania, rodzaju szklarni,
lokalizacji i dostepnosci CO,.

* Koncowe planowane zageszczenie nie powinno
by¢ osiagniete przed 10-12 tygodniem roku

* Na poczatku uprawy mozna usuwac lis¢ z wierz-
chotka rosliny, aby poprawi¢ generatywny charak-

ter uprawy

Sterowanie klimatem:

* Wazne jest, aby od poczatku zapewnic roslinom
generatywny klimat. Kiedy bedg widoczne pierw-
sze grona nalezy wprowadzi¢ znaczaca roznice

miedzy dniem a nocg miedzy 4-6°C. Nalezy takze
pamigtac, aby sam pre-night przebiegat w sposob

szybki, aby spadek temperatury miedzy dniem

a nocg odbywat sie maksymalnie w 2 godziny.

Od momentu pojawienia sie pierwszego gro-

na nalezy takze wprowadzic tak zwany szczyt
potudniowy, powinien on by¢ przeprowadzony na
okoto 2-3 godzin przed zachodem stonca.

Jezeli rodliny sg silne i majg nagromadzone duzo
asymilatow mozna réwniez wydtuzy¢ dzien po za-
chodzie storca, zwtaszcza po stonecznych dniach.

Zarzadzanie podlewaniem:

Na tym etapie upewnij sig, ze rosliny nie sg zbyt
mocno podlewane. Nadmierna ilo$¢ pozywki w
obrebie systemu korzeniowego moze kierowac
rosline w strone wegetatywng oraz moze miec
wptyw na gorsze wigzanie pierwszych owocow.
Gdy owoce zaczng przyrastac, poziom azotu moze
wrdci¢ do ,normalnego” poziomu, aby zapewnic
roslinie zbalansowany rozwdj. Od tego momentu
mozna zwigkszy¢ zawartos¢ potasu. Korzystnie
wptynie on na kolor, jedrnosc i trwatos¢ owocow.
EC podawane nie powinno by¢ nizsze niz 3,2-
3,8 mS a w podtozu powinnismy powoli obnizac
EC dazac do poziomu 4,5-5,5 mS w momencie
zawigzanego pigtego grona.

Zabiegi pielegnacyjne:

Jezeli widzimy, ze rosliny sg zbyt silne i chcemy
wprowadzi¢ je w bardziej zbalansowang uprawe,
moze byc¢ potrzebne usuwanie liscia z wierzchot-
ka rosliny.

Zaktadanie tuczkéw, gumek lub innych sposobdw
na podtrzymywanie gron nalezy przeprowadzac
do momentu zbiordw tj. do okoto 7 grona. Na
pozZniejszym etapie dodatkowe wspieranie gron
nie jest konieczne.

Szczegolnie zalecane jest podtrzymywanie grona
za pomoca gumki, poniewaz Madano posiada
bardzo krotkie grono i uzywanie np. tuczkow
moze prowadzi¢ do uszkodzen owocow lub
moze by¢ bardzo trudne z powodu na niewielkg
ilos¢ miejsca na zatozenie tuczka.

W celu unikniecia zbytniego obcigzenia rosliny
owocami zalecana jest regulacja gron. Pierwsze
grono mozna zredukowac do 3 lub 4 owocow
pozostate na 4 lub 5 w przypadku, jezeli chcemy
rosline dodatkowo obcigzy¢ lub uzyskac nieco
mnigjszy rozmiar owocow.
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Okres od pierwszych zbioréw
do okresu lata

Wczesng wiosng nadal wazne jest dbanie o zréwno-
wazony rozwaoj rosliny. Madano jest odmiang o silnym
charakterze wzrostu, dlatego nadal na tym etapie jest
wazne utrzymanie znaczacej roznicy pomiedzy dniem
anocgy, regulacja owocow oraz w razie potrzeby usu-
wanie liscia z wierzchotka rosliny.

Od poczatku kwietnia dtugosc lisci maleje
ze wzgledu na wzrost ilosci Swiatta i spadek
wilgotnosci. Réznice miedzy temperatura
dzienna a nocng od tego momentu moga
by¢ mniej ekstremalne.

Od maja warto przygotowac sie do okresu
lata. Staramy sie ustabilizowac¢ dtugosc li-
Sci. Mozna to uzyskac poprzez utrzymywa-
nie statego poziomu wilgotnosci w szklarni
oraz poprzez stopniowe zmnigjszanie
roznicy miedzy dniem a nocg. Zwiekszanie
temperatur nocnych i w miare mozliwosci
zmniejszanie temperatur dziennych.
Zawsze warto bra¢ pod uwage Srednio-
dobowa temperature 24h. Zbyt wysoka
temperatura Sredniodobowa w stosunku
do dostepnego swiatta moze ostabic rosliny
i zmniejszy¢ potencjat plonotwaorczy.

Od czerwca, kiedy pojawiajg sie pierwsze
upaty warto zastanowic sie nad pozosta-
wieniem wigkszej ilos¢ lisci (1-2 lisci wiece;

w stosunku do kwietnia i maja), aby utrzymac
w szklarni oczekiwang wilgotnos¢ oraz odpo-
wiednig powierzchnie transpiracyjng rosliny.

Generalnie zaleca sie przy podlewaniu odmiany
Madano nie schodzi¢ ponizej wartosci 2,4-2,6
mS oraz utrzymywanie EC w podtozu na pozio-
mie 4,0-4,5 mS.

Madano w normalnych warunkach uprawy jest
dos¢ odporne na wystepowanie suchej zgnilizny
wierzchotkowej, dlatego mozemy zastosowac
standardowe proporcje K:Ca. Zbyt duza zawar-

tos¢ wapnia w pozywce w potaczeniu z zbyt we-
getatywnym wzrostem rosliny moze skutkowac
pojawieniem sie drobnych plamek wapiennych na
skorce owocow (tzw. gold speck-ow). Nie mnigj
nie ma to wptywu na wartos¢ handlowg owocow.
Zwrd¢ uwage na zawartosé potasu w pozywcee,
ktory ma wptyw na jakosc, wybarwienie i jedrnosc
OWOCOW.

Madano nie ma tendenciji do pekania owocow,
dlatego zaleca sie standardowe zasady podlewa-
nia tej odmiany.

w okresach z najlepszg radiacjg — od potowy
kwietnia do korica czerwca warto rozwazy¢ regu-
lacje owocow na 5. Zabieg ten pozwoli utrzymac
rosliny w balansie oraz wykorzysta¢ maksymalny
potencjat plonotworczy.

W okresie najdtuzszych dni tj. od potowy kwiethia
do konca czerwca mozna rozwazy¢ dodatkowe
zageszczenie roslin poprzez dodatkowe dopusz-
czenie pedow.

W okresie najwiekszych upatdéw oraz duzej ra-
diacji warto rozwazy¢ pozostawienie dodatkowej
liczby lisci (1-2 wiecej niz to ma miejsce w kwiet-
niu i maju).

Od kwietnia usuwanie listka z wierzchotka rosliny
prawdopodobnie nie bedzie juz konieczne.
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Zalecenia nawozenie dla odmiany Madano

Podstawa skutecznej uprawy odmiany Madano jest odpowiednio zbilansowana pozywka dostosowana do fazy
wzrostu roglin. Zaleca sie stosowanie nastepujacych zawartosci sktadnikow pokarmowych:

N-NO_, N-NH, P-PO > K* Ca* Mg* Na* CI SO2* Fe* Mn Cu Zn B Mo

32 | 55 <40 220 5 60 310 | 220 | 80 | <20 | <60 140 | 3 | 0,8 |0,15|0,33| 0,33 | 0,05

Fosfor (P): 60-80 mg/L w zalecanej pozywce

Azot (N): Zalecenia podstawowe utrzymywac fosfor na poziomie 60mg/L. Nie

to 220 mg/L. Ewentualne modyfikacje zaleca sie bez potrzeby podnoszenia ilosci tego
w zakresie 180-250 mg/L. Nadmierna sktadnika pokarmowego, gdyz konsekwencje
podaz moze prowadzi¢ do nadmiernego nadmiaru fosforu moga by¢ nastepujace:

wzrostu wegetatywnego odmiany Nadmiar fosforu moze ogranicza¢ dostepnosé
Madano kosztem plonowania. Jesli i przyswajanie waznych mikroelementdw,
rosliny mocno pobierajg azot, 0 czym takich jak zelazo (Fe), cynk (Zn) i mangan (Mn),
Swiadczy niska zawartos¢ w przelewie co prowadzi do ich niedobordw.

ponizej 220 przy rozcienczonym przelewie Nadmiar fosforu w pozywce moze prowadzi¢
do EC 3,2 (obliczy¢ z proporcji) nalezy do wytrgcania sie nierozpuszczalnych fosfora-
nieco zwiekszy¢ ilos¢ azotu w pozywce. now wapnia (Ca,(PO,),) i fosforandw magnezu
Rosliny mozna wzmocni¢ dodajac tatwo w matach uprawowych zabuzenie EC i pH.
przyswajalny azot amonowy do 10 W momentach duzego zapotrzebowania na P, to jest
a nawet 15 mg/I to réwniez stabilizacja pH przy rozpoczeciu kwitniecia na poczatku uprawy (3-4
w matach. Zwiekszenie ilosci azotu moze grono kwitngce) mozna zwiekszy¢ zawartos¢ fosfo-
byc¢ korzystne, jesli chcemy wzmocnic ru na przyktad przez dodanie nawozow zawierajg-
wigor roslin ostabionych na przykfad po cych rozpuszczalne polifosforany — aby zwiekszy¢
intensywnym plonowaniu lub upalnych fosfor o 10mg/l — trzeba doda¢ 3,75kg YaraTera
tygodniach uprawy. Krista MAP (co zwigkszy tez azot o okoto 5mg/l).

Dodatek polifosforanu jest bardzo korzystny.
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Potas (K): 280-360 mg/L dla standardowe;
pozywki zalecany poziom to 310 mg/L, zalecany
stosunek N:K:Ca dla poczatkowej pozywki to
1:1,4:1, przed dojrzewaniem i w okresie inten-
sywnego plonowania zwiekszy¢ do nawet 360
mg/l, uzyskujac stosunek 1:1,6:1 nalezy patrze¢
na zawartosci w przelewie jesli przekraczajg
znacznie 400mg/I przy EC 4,5 to nalezy zmniej-
szy¢ potas w podawanej pozywce i nadal kontro-
lowac poprzez analizy przelewu/wyciggi z mat.
Wapn (Ca): 160-240 mg/L Dla odmiany Madano
pozostawi¢ wapn na statym poziomie 220 mg/L.
Odmiana Madano nie jest wrazliwa na suchg
zgnilizne wierzchotkowa jesli jest prawidtowo
nawadniana oraz utrzymujemy w matach dobre
parametry EC, pH oraz wilgotnosc. Przy wysokiej
zawartosci Ca w wodzie nie obniza¢ EC do 2 w
upalne lata, wtedy w pozywce zostaje niekorzyst-
ny stosunek Ca do K (bo obnizamy tylko doda-
wane nawozy a wapn w wodzie zostaje na takim
samym wysokim poziomie)

Magnez (Mg): 60-80 mg/L- nie przekraczac
zalecanych ilosci poniewaz Mg jako kation jest
rowniez konkurencjg do potasu.

Siarka (SO%): 120-160 mg/L zbyt duza zawar-
tosc¢ siarczandw powyzej 250 mg/L moze prowa-
dzi¢ do problemow z EC i pH pozywki oraz utrzy-
mania optymalnych parametrow w macie co
negatywnie wptywac¢ na wzrost i plonowanie
roslin.

Mikroelementy: Skuteczne nawozenie mikro-
elementami opiera sie na precyzyjnej analizie ich
zawartosci w wodzie. Dopiero na tej podstawie
mozliwe jest uzupetnienie brakujgcych sktad-
nikow do poziomdéw optymalnych dla roslin.
Zaburzenia w pobieraniu mikroelementéw czesto
wynikajg nie tylko z ich niedoboru czy nadmiaru,
ale takze z nieprawidtowych parametrow fizyko-
chemicznych podtoza, takich jak EC i pH, ktdre
moga utrudnia¢ dostepnosc i przyswajalnosc
tych sktadnikéw. W uprawach hydroponicznych
szczegoling uwage nalezy zwrdcic na toksycz-
nos¢ mikroelementow, poniewaz ich nadmiar
moze prowadzi¢ do powaznych zaburzen me-
tabolicznych, zahamowania wzrostu, a nawet
uszkodzenia tkanek roslinnych. Do pierwiastkow
0 najwyzszym potencjale toksycznym naleza:
Bor (B) choc rosliny pomidora sg dosc¢ toleran-
cyjne na wysoki poziom boru, ktérego pod-
wyzszenie jest zalecane przez wielu doradcow
jako przeciwdziatanie na nadmierne opadanie
zielonych owocow. Pamietajmy jednak aby nie
przesadzi¢ z dodatkowym nawozeniem borem.
Miedz (Cu) — moze zaktdcac proces fotosyntezy
i oddychania komdrkowego, a takze prowadzi¢
do zahamowania wzrostu korzeni. Mangan (Mn)
— jego nadmiar powoduje pojawianie sie ciem-
nych plam nekrotycznych na lisciach, ogranicza
fotosynteze i moze zaktdcac pobieranie innych
mikroelementow.

Dostarczenie zréwnowazonego nawozenia
wptywa na stabilny wzrost, jakos¢ plonu oraz
odpornos¢ roslin na stresy Srodowiskowe.
Podstawg do korekty stosowanej pozywki na-
wozowej jest regularna analiza wyciggu z mat.
Na jej podstawie zwiekszamy lub zmniejszamy
poszczegolne sktadniki pokarmowe.
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Zarzadzanie EC w uprawie
odmiany Madano

Przewodnosc¢ elektryczna (EC) jest kluczowym para-
metrem w uprawie hydroponicznej pomidorow, wpty-
wajgcym na pobieranie sktadnikéw pokarmowych i go-
spodarke wodna roslin. Odpowiednie zarzadzanie EC
pozwala na utrzymanie rownowagi miedzy wzrostem
wegetatywnym a generatywnym, co ma bezposredni
wptyw na jakoscé i plonowanie roslin odmiany Madano.
Odpowiednie kontrolowanie i sterowanie parametrem
EC w pozywce i w macie to podstawa wykorzystania
catego potencjatu plonotworczego odmiany Madano.

EC w podawanej pozywce: 3,2-3,56 mS/cm
Odmiana Madano jest odmiang o dynamicznym
wzroscie i rozwoju i dla intensywnego wzrostu

i plonowania potrzebuje dobrego nawozenia dla-
tego zaleca sie utrzymanie wyzszego nawozenia
mocniejszg pozywka szczegodlnie w okresie inten-
sywnego plonowania jak najbardziej zalecany jest
EC na poziomie 3,5.

EC w macie uprawowej: 4,5-5,5 mS/cm.
Maksymalna réznica EC miedzy pozywka

a mata (AEC): mniej niz 2 mS/cm.

Regularne monitorowanie poziomu EC w macie
i odptywie pozwala unikng¢ zaréwno nadmier-
nego zasolenia, jak i wyptukiwania skfadnikow
pokarmowych.

Przy wysokim EC w macie (powyzej

5,5 mS/cm) zaleca sie zwiekszenie ilosci
przelewu do 25-30%, mozna tez przyspie-
szy¢ nieco pierwszy przelew co pomoze
wyptuka¢ nadmiar soli i poprawic¢ bilans
sktadnikdow odzywczych. Dla odmiany
Madano, duzym btedem przy wysokim EC
w matach, powyzej 5 jest obnizanie poda-
wanej pozywki ponizej 3. Dawanie pozywki
ponizej tego poziomu powoduje czesto,
ze roznica miedzy podawang pozyw-

ka a EC w matach znacznie przekracza

2 mS/cm (AEC). Prowadzi to do zaburzen
pobierania sktadnikdw oraz gospodar-

ki wodnej roslin co czesto przektada sie
na pogorszenie jakosci owocow w tym
rowniez gorszego wybarwiania.

Jesli EC w macie spada ponizej 4,5 mS/cm,
nalezy dostosowac¢ dawke nawozow i zmniejszy¢
procent przelewu, aby utrzymac optymalne ste-
zenie sktadnikow.
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Strategie zarzadzania EC
w roznych fazach uprawy

Wczesny wzrost roslin

¢ Zalecane EC pozywki: 3,2-3,5 mS/cm.

* Nawadnianie powinno by¢ umiarkowane,
aby zapobiec nadmiernemu wzrostowi
wegetatywnemu. Po postawieniu roslin na
otwory obnizamy wilgotnos¢ mat (umiarko-
wane podlewanie) w tym okresie mozliwe
jest podniesienie EC w matach powyzej
zalecanego poziomu. Do kwitngcego
czwartego grona podlewamy raczej umiar-
kowanie (co podnosi EC w matach) wy-
korzystujgc stres wodny do kontrolowania
wzrostu roslin zwtaszcza przy niekorzystnej
ciemnej pogodzie. W okresie kwitnienia 4-5
grona kiedy na pierwszym gronie owoce
majg juz okoto 3cm srednicy sprawdzamy
EC w macie i wyrownujemy EC do zale-
canego poziomu 4,5-5,5 mS/cm poprzez
uzyskanie odpowiedniego % przelewu.

Okres owocowania
¢ EC w podawanej pozywce powinno wynosic
3,5 mS/cm, a w macie 4,5-5,5 mS/cm.

* W okresie zwigkszonego owocowania zaleca
sie utrzymanie stabilnego poziomu EC, aby za-
pewni¢ optymalne warunki dla formowania sie
OWOCOW.

* Nadmierne wahania EC moga prowadzi¢ do pro-
blemdw z pobieraniem sktadnikow pokarmowych
i wptyng¢ negatywnie na jakos¢ owocow. Do ta-
kich wahan czesto dochodzi kiedy nie kontro-
luiemy EC od samego poczatku i nie stosujemy
odpowiedniego przelewu co doprowadza do wy-
sokiego EC znacznie powyzej 5,5. Nastepnie po
odnotowaniu wysokiego EC staramy sie go zbi¢
intensywnymi dziataniami oprocz zwiekszenia
nawadniania i przelewu (prawidtowe dziatanie)
najwiekszym btedem jest znaczne obnizenie EC
podawanej pozywki ponizej 3.

Okres wysokiego obciazenia plonem

° W przypadku intensywnego owocowania zaleca
sie lekkie zwiekszenie EC, aby poprawi¢ smak
i trwatos¢ owocow. Wazne aby utrzymac wyz-
szy poziom EC kiedy nagle zmienia sie pogoda
z upalnej kiedy rosliny intensywnie transpirujg na
pochmurng gdzie aktywnosc roslin jest mniejsza.

* Nalezy jednak monitorowac¢ stan roslin — zbyt
wysokie EC moze prowadzi¢ do ograniczenia
transpiracji i zahamowania wzrostu.
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Relacja EC z innymi
parametrami uprawy

Zwiazek z pH

*  Optymalne pH w pozywce powinno wynosic¢ 5,5-6,0.

°  Zbyt wysokie EC moze prowadzi¢ do zmniejszo-
nego pobierania niektorych sktadnikow odzyw-
czych, co czesto prowadzi tez do niekorzystnych
zmian pH. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic
w przypadku stosowania wody do nawadniania
0 wysokiej zawartosci wapnia. Przy tego typu
wodzie zaburzenia poziomu EC oraz btedy w
nawadnianiu moze szybko powodowac nieko-
rzystne zmiany w pH w matach.

Zwiazek z temperatura

*  Wyzsza temperatura moze powodowac szybszg
transpiracije i zwiekszone pobieranie wody, co
moze skutkowac podwyzszeniem EC w macie.

¢ W cieplejszych okresach nalezy zwrdci¢ uwage

Krytyczne okresy

Wilgotnosé/ Wilgotnosé

na rownowage miedzy iloscig podawanej pozywki
a przelewem, aby unikng¢ skokow EC.

Wptyw na jakosé owocow

* Stabilne EC w macie pomaga w utrzymaniu wy-
sokiej jakosci owocow, poprawiajgc ich jedrnosc
i wybarwienie.

¢ Wahania EC moga prowadzi¢ do problemow ta-
kich jak pekanie owocow, stabsza barwa i mniej-
sza trwatosé po zbiorze.

Podsumowanie

Prawidtowe zarzgdzanie EC w uprawie odmiany
Madano jest kluczowe dla uzyskania wysokiej
jakosci plonéw i zdrowych roslin. Regularne mo-
nitorowanie EC, dostosowanie nawadniania oraz
odpowiednia réwnowaga sktadnikow odzyw-
czych pozwalajg na utrzymanie optymalnych wa-
runkow uprawowych przez caty cykl produkcyjny.

uprawowe kostka

Po ustawieniu na otworach

w trakcie ukorzeniania 60% 85%

(do 7-8 dni po postawieniu)

Po ukorzenieniu w matach

(o) [0)
do kwitnienia 4-5 grona R St
Przygotowanie do zbiorow 65%
Zréwnowazona produkcja 65%

mata / dzien

Spadek Spadek

miedzy  wilgotnosci noc

cyklami min max Delta EC
<5% 2% 5% 3,5 <1

1do 3% 5% 12% 5do7 <3

1do2% 5% 10% <5,5 <2

1do2% 5% 12% 4,5605,5 <2

Po wiecej informacji zapraszamy do kontaktu:

Polska Centralna i Wschodnia

Polska Zachodnia

syngenta.
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